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Patentansp ruche 



/^Dreiphasige Vechselatrom-Vicklung fur einen Linearmotor 

W der aus einem Lauferteil und einem langgeatreckten Induktor 
„it Nut en zur Aufnahme der Vicklung be.teht, bei welcher fur 

5 die einzelnen Vi cklungs strange elektrische Kabel vervendet 
sind, die vor ihrer Einbringung in die Nuten dea Induktora 
i« Wege der Vorfertigung geformt und zu einer einteiligen 
suaammenhansenden Vicklung untereinander mechanisch feat 
verbunden aind, in richer die Wicklungsstrange in den fur 

10 die Nuten bestimmten parallelen Bereichen einen festen, dem 
Abatand der Nuten voneinander entaprechenden Abstand haben, 

r «kennzeicbnet , dafl die Kabel (1, 2, 3) einen auBeren, 
au. elektriach leitfahig gemachtem I.olier.toff beatehenden 
Mantel (12) aufweiaen, und dafl .indeatena auf einer Seite 

15 de. induktor. (4) i- Bereich der Wickelkopfe ein aicta fiber 
die gesa-t. Induktorlange eratreckender , -it den Vicklunga- 
atrangen in gutei Kontakt atehender und an Erdpotential an- 
achlieflbarer Strang (5, 6) .us elektriach gut leit.nde» 
Material angeordnet iat. 
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Wicklung nach Anspru h 1, dadurch gekennzeichnet . dafi auf 
den Mantel (12) ein aus m chaniech festem Isoliermaterial 
beatehender, die Kontaktierung zvischen Mantel und Strang 
(5. 6) zulassende Lttcken aufweisender Schutz aufgebracht 
ist. 

Wicklung nach Anspruch i oder 2, dadurch gekennzeichnet . daB 
der Strang (5, 6) mittels Klammern (7) an den Wicklungs- 
strangen festgelegt ist. 
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nr e iph. g ige Wechaelgtroa-Wic kltmr fur «ln«n Linearmotor 

Die Brfindung bezieht sich auf eine dreiphaaige Vechaelatrom- 
Vicklung fur einen Linearmotor, der aus einea LKuferteil und 
einem langgeatreckten Induktor ait Nuten zur Aufnahme der Vick- 

5 lung besteht, bei velcher fur die einzelnen VicklungsstrSnge 
elektrische Kabel venrendet sind, die vor ihrer Einbringung in 
die Nuten dea Induktors im Wege der Vorfertigung geformt und 
zu einer einteiligen zusanmenhangenden Vicklung untereinander 
aeehanisch feat verbunden Bind, in velcber die Vicklungs strange 

10 in den fur die Nuten beatinmten parallelen Bereichen einen 

featen, dem Abstand der Nuten voneinander entaprechenden Abatand 
haben. 

Linearmotoren sind fur elektrische Antriebe unterachiedlicher 
Art seit langem bekannt. Es gibt dabei aoirohl Gleichatroa- ala 
15 auch Vechselstrom-Synchron- und Asynchronmotoren. Beiai Linear- 
Botor Bind sowohl Stator ala auch LKuferteil in Gegenaatz zu» 
konventionellen Motor nicht kreiaformig, sondem geradlinig 
•ngeordnet. Die elektriache Energie wird dabei so in aiechaniache 
Energie umgea tzt, dafi aie unmittelbar fur in Translationsbe- 
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negung nutzbar xird. Einsatzgebiete der Linearmotoren sind bei- 
spielsKeise der Personenverkehr, das F"rder- und Transportwesen, 
Fliefibander, Gepack transport, Bergbau, Krane, Schleppanlagen, 
Schlitten von Werkzeugmaschinen und die Betatigung von Schiebera. 
5 Der Linearmotor kann prinzipiell eine in den Nuten des Induktors 
angeordnete Erregerwicklung haben t die bei Vechselstrom drei- 
phasig ausgebildet ist. Der Lauferteil besteht dann entweder 
aus einer Schiene aus elektrisch gut leitendem Material, wie 
Kupfer oder Aluminium (Asynchronmotor), oder aus permanentmagne- 
10 tischem Material ( Synchronmotor ) • Es sind allerdinga auch Linear- 
motoren bekannt, bei denen die Wicklung im Lauferteil angeordn t 
ist. 

Venn ein solcher Linearmotor beispielsweise zum Antrieb einer 
Magnetschwebebahn fur Fernschnellverkehr eingesetzt wird , dann 

15 ergibt sich fiir den Stator und damit auch fiir die Wicklung eine 
sehr grofie Lange. Da ein solcher Linearmotor dann mit einer 
hoheren Spannung betrieben wird, miissen die eingesetzten Kabel 
mit einer inneren und einer aufleren Leitschicht ausgeriistet sein 
und einen Schirm aufweisen. Der Schirm derartiger Mi t t el spannung s- 

20 kabel ist fiir die sichere Fiihrung kapazitiver Ladestrome, die 
Erdschlufierkennung, die Moglichkeit zur Fehlerortung und als 
Schutz gegen mechanische Beschadigungen der Isolierung erforder- 
lich. Ferner sollte er Leb eve sen vor Gefahrdung durch hohe Span* 
nungen schutz en. Seine Funktion, insbesondere den GefShrdungs- 

25 schutz, erfiillt der Schirm um so besser, je naher sein Potential 
an Erdpotentiel liegt. Im Ideal fall befindet sich der Schirm 
fiber seine ganze Lange auf Erdpotential . 

Beim Einsatz eines derarti gen Mittelspannungskabels im sehr 
langen Stator eines Linearmotors wird auf den Schirm unver- 

30 meidlich eine hohe Langsspannung induziert, die beispielsweise 
bei einer Statorlange von 100 m weit mehr als 1 kV betragt. 
Damit derart hohe Spannung en nicht entstehen konnen, mufite der 
Schirm in sehr kurze Abschnitte aufgeteilt und jeder Abschnitt 
einseitig geerdet werden, vaa sehr um standi ich und teuer ist 

35 und das Risiko von Kabelfehlern stark erhoht. Mit den bekannten 
geschirmten Mi tt el spannung skab ein kBnnten kl iae Schirmspan- 
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nungen auch durch die Erdung dea Schir«e an beiden Enden eines 
Aoachnitta fast beli biger Lange oder durch Verbindung der 
Schirme verschiedener Wicklungsphaeen in feat b liebxgen Ab- 
atanden erzielt warden. Dann warden aber groAe 
5 entstehen, die groBe Energieverluste verursachen und ala Wirbel 
atro»bre.,se wirken wiirden. Es sind auch Anordnungen ]™«- 
anlagen) bekannt. bei denen der Schir- in groBen Abstanden exn 
aei4 geerdet iat. Er muB dann aber sorgfaltxg isolxert warden 
und kann die Function als Gefahrdungsschutz nicht erfiillen. 

10 Ein. vorgefartigte Wicklung, wie aie einganga beschrieben iat, 
geht beiepielawei.e aua der DE-AS 27 21 905 hervor. Uber den 
g.naueren Aufbau der eingeaetzten Kabel und die Vera,eidung von 
gefahrdenden elektrischen Spannungen und Strbmen aind xn 
dieaer Druckachrift keine Angaben gemacht. 

15 Der Erfindung liegt die Aufg.be zugrunde, eine vorgefertigte 
Wicklung fur Linear«otoren anzugeben, die daa Entatehen von 
hohen Stro-en und hohen Spannungen verhindert, so daB einer- 
aeita keine hohen Verluste auftreten konnen und andereraeit. 
eine Gefahrdung von Lebeweaen auageachloaaen werden kann. 

20 Dieae Aufgabe wird bei ein.r Wicklung der eingangs geachilderten 
Art gemafl der Erfindung dadurch geloat, daB di. Kabel exnen 
aufleren, aua elektriach leitfahig gemachtem Isolieratoff be- 
.tehenden Mantel aufw.iaen, und d.B mindeatena auf einer Sexte 
aes induktora i- Bereich der Vick.lkopfe ein aich Uber die ge- 

25 aamte Induktorlange eratreckender. -it den Wicklungsatrangen in 
gutem Kontakt atehender und an Erdpotential anachlieBbarer 
Strang aua elektriach gut l.itendem Material angeordnet iat. 

Fur eine derartige Wicklung konnen iibliche Mittelspannungakabel 
»it eine« aehr einfachen Aufbau vervendet «rd«n, da exn ge- 
30 aonderter Schirm aua Eupf erdrahten nicht benotigt wird, sondern 
nur statt dea iiblichen Schutzmantels ein leitfahig gemachter 
Mantel verwendet wird. Wahrend der Heratellung der Wicklung 
werden die dr i b iapi Isweise aua Mittelapannungakabeln be- 
atehenden Wicklungs-trange untereinander festgelegt, wob der 

- k - 



130035/0U9 



~f~ 3006382 



i» Bereich der Vickelkopfe anzuordnende Strang aus den, elek- 
tri.ch gut leitenden Material problemloa mit angebracht werden 
kann. Venn die Kabel beiapielaweise durch Klammern „ nter in . 
ander befestigt werden, dann konnen dieae Klammern gleich- 
5 «.±t±« zum Andrucken dea Strangea an die Kabelmantel vervendet 



Die Mantel der Kabel atellen somit gleichzeitig deren Schirm dar 
der exne relativ geringe elektrische Leitfahigkeit aufveist 
Durch die Kombination einea aolchen Mantela mit dem an Erdpotential 
10 anzuachlieflenden Strang ergibt sich inageaamt ein Schirm, der 
eine gute Ableitung kapazitiver Strome gewahrleiatet und auBer- 
dem sicheratellt, daB durch induzierte Spannungen entatehende 
Strome klein bleiben. Die Wicklung inageaamt veiat aomit eine 
niedrige Verluatleiatung auf und die Feldbeeinfluaaung wird ver- 
15 nachlaasigbar. Da auflerdem keine hohen Spannungen entatehen 
konnen, ist eine Gefahrdung von Lebewesen auageachlosaen. 

Ein Ausfiihrungsbeiapiel dea Erfindungagegenatandes ist in den 
Zeichnungen dargestellt. 

Fig. 1 zeigt schematiach einen Ausschnitt aua dem Stator einea 
20 Linearmotora. In Fig. 2 ist eine Einzelheit aua Fig. 1 in ver- 
grbflertem Maflstab dargeatellt. Fig. 3 gibt einen Querachnitt 
durch ein fur die Wicklung dea Linearmotora verwend bares elek- 
trischea Kabel wieder. 

Mit 1, 2 und 3 aind drei elektriache Kabel bezeichnet, die zu 
25 einer zuaammenhangenden Wicklung fur den Stator einea Linear- 
motors zuaammengefafit aind. Der aus geschichteten Blechen be- 
stehende Induktor 4 dea Statora iat in Fig. 1 achematisch mit 
angedeutet. Im Bereich der aua dem Induktor herausragenden 
Wickelkopfe aind Strange 5 und 6 angebracht, die tiber die ge- 
30 samte Lange dea Stators verlaufen und aus einem elektriach gut 
leitenden Material, iri.e beispielaweiae Kupfer, bestehen. 

Vie aua Fig. 2 in vergroBertem MaBstab ersichtlich ist, konnen 
die Kabel im Bereich der Wickelk pfe mit Klammern 7 unter- 
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einand r b f .tig* sein. Diese Klamm rn konnen gleichzeitig dazu 
verw nd t xerden, die Strang 5 und 6 an die Kabelmantel anzu- 
drucken und so den erf orderlichen guten Kontakt herzu.tellen. 
Die Strange 5 und 6 konnen, wie in den Zeichnungen darge.tellt, 
5 einseitig auf die Vickelkopfe aufgelegt und dort festgelegt 
verden. Es ist jedoch auch moglich, die Strange an den Kreu- 
zungspunkten der Kabel zvischen denselben hindurchzufiihren. 

Fiir die Vicklung nach der Erfindung ist e. prinzipiell nur er- 
forderlich, auf einer Seite des Induktors 4 einen elektri.ch gut 
10 leitenden Strang 5 oder 6 anzubringen. Da die.er Strang gleich- % 
zeitig aber auch zur zueatzlichen Halterung der Kabel in der 
komplett fertigge.tellten Wicklung dienen kann, wird vorzugs- 
„ei.e auf beiden Seiten des Induktors 4 ein -olcher Strang vor- ( 
gesehen* 

15 Der elektri.ch gut leitende Strang kann an beliebiger Stelle 
„nd beliebig oft an Erdpotential angeschlossen xerden. Vorzugs- 
,ise wird die Erdung jeweila an den Enden eines Spei.eab- 



schnitts der Wicklung vorgenommen. 



Bin elektri.ches Kabel, da. fiir die Vicklung nach der Erfindung 
20 venrendet warden kann, hat einen Aufbau, irie er beispielswexse 

mum Fig. 3 hervorgeht: 

fiber eine» Leiter 8 ist eine innere Leit.chicht 9 *«r Leiter- 
glSttung angebracht. Uber dies.r inneren Leit.chicht b.findet 
aich die Isolierung 10, die von einer SuBeren Leit.chicht 11 
25 umgeben ist. Die KuBere Leit.chicht hat bei.piel.wei.. einen 

Wider standswert von 400 A /». tib.r der auB.ren Leit.chicht liegt 
der KuBere Mantel 12 au. einem elektri.ch leitfahig gemachten 
l.olier.toff . 

Der Leiter 8 kann au. Kupfer oder Alu»iniu» be.tehen. E« kann 
30 «icfa u- einen Mas.ivleiter , einen Sektorleiter oder einen 
Litzenleiter handeln. Von Bedeutung i.t dabei nur, daB da. 
Kabel sich -glichst leicht zu den Vicklung.strangen verformen 
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laflt und dann seine Form auch beibehalt. Die Isolierung 10 
kann beiapielsveise aus einem Athylen-Propylen-Kautschuk be- 
stehen. Als Mant elmaterial konnen z. B. Polyvinyl chlorid Oder 
Polyurethan verwendet verden, die durch fieimengung von RuB, 
5 Graphit oder Metallpulver leitfahig gemacht sind. Der Mantel 
soli einen Wider stands vert von etwa 100 Xl/m haben. 

Da die Kabel in die s char flcanti gen Nuten des Induktors 4 einge- 
legt werden muss en und im Bereich der Wickelkb'pfe nach der Ver- 
legung ohne besonderen Schutz sind, kann iiber dem atiBeren 

10 Mantel 12 noch ein Schutz angebracht werden, der aus mechanisch 
festem Isoliermaterial besteht. Dieser Schutz kann beiapiels- 
veise in Form von Bandera aufgebracht werden, die mit Liicke urn 
das Kabel herumgewickelt werden, damit der Mantel 12 zur 
Kontaktierung mit den Strang en 5 und 6 zuganglich bleibt. Der 

15 Schutz kann jedoch auch in das Material des Mantels 12 einge- 
bettet werden* 
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Fig. 3 
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